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M Projekte

Das Pumpspeicherwerk Hohenwarte |l

Was haben die Messtechnik, die Numerik und die Baustoff-
technologie miteinander zu tun?

von Guido Meinhardt und Jurgen Schmitt, AT&P

Um was gehi es?

Das Projekt Pumpspeicherwerk Hohen-
warte (PSW) beschiiftigt unser Unter-
nehmen schon seit einigen Jahren mit
hochinteressanten ingenieurgeologi-
schen, hydrogeologischen und planungs-
technischen Fragen. Wie aktuell das Pro-
blem Energieressource ist, sieht man an
der zur Zeit heftig gefithrien Debate,
welche Farbe denn nun der Strom hat.

Der Projekistandort, und was es sonst
noch Wissenswertes gibt:

Das Pumpspeicherwerk (PSW) Hohen-
warte I, welches von der VEAG betrie-
ben wird, befindet sich an der Saale in
der Niihe des gleichnamigen Ortes im
Landkreis Saalfeld/Thilringen und ist seit
1966 in Betrieb.

Wie Tunktioniert so ein PSW?7

Das PSW ist unterteilt in ein Oberbecken
und ein Ausgleichsbecken. Im vorlie-
genden Fall betriigt der Hishenunterschied
zwischen den beiden Becken ca. 300 m.
Das Wasser, das vom Oberbecken in das
Ausgleichsbecken bzw. umgekehrt be-
fordent werden kann, strimit durch acht
miichtige Triebwasserleitungen mit ei-
nem Durchmesser von jeweils ca. 2 m.
Die Triebwasserleitungen leiten ihr Ge-
wicht liber Pendelstiitzen an den Rohr-
siitteln in den Untergrund ein. Fixien
werden die Rohre durch Festpunkie. Am
Ende der Triebwasserleitungen befindet
sich im Tal ein Krafthaus mit acht verti-
kal angeordneten Pumpspeichersiitzen
aus Turbinen und Pumpen sowie Motor-
Generatoren. Das PSW hat nun zwei
grundlegende Funktionen: Die Turbinen
dienen zum Antrieb der Generatoren zur
Stromerzeugung und die Pumpen zor

Fiirderung des Wassers vom Ausgleich-
becken iiber die Triebwasserleitungen in
das Oberbecken zur Energicspeicherung,

Fiir was braucht man eigentlich ein
PSW?

Ein PSW macht eine hochindustrialisier-
te Produktion in einem Indusiriesinat erst
miglich. Durch diesen Krafiwerkstyp
werden die Spannungsspilzen im Strom-
netz ausgeglichen. Zum Beispiel ist die
chemische Industrie darauf angewiesen,
dass die Spannungsschwankungen im
Stromnetz ein gewisses MaB nicht fiber-
schreiten. Anschaulich lisst sich das
Ganze aneinem gewidhnlichem Fullball-
spiel wiihrend der Halbzeit demonstrie-
ren. Zu diesem Zeitpunkt renni jeder aufs
Klo, an den Kiihlschrank, ruft auf dem
PC seine E-Mails ab oder fiihn seine
Legoeisenbahn spazieren, das heillt, es
wird schlagartig viel Strom benttigt.
Dieser zusiitzlich benditigte Strom kann
durch ein PSW abgedeckt werden, in-
dem das Wasser von oben nach unien
striimt und die Generatoren angetriecben
werden. Umgekehn verhiilt sich das Gan-
ze in der Nacht, in dem jeder normal
arbeitende Mensch schlafen solite und
der Stromverbrauch somit reduziert ist.
Daz.B. die Gasturbinen eines Heizkrafi-
werkes ihren optimalen Wirkungsgrud
nur erreichen, wenn diese stiindig mat
annithernd voller Leistung gefahren wer-
den, ist dann nachts zuviel von dem far-
bigen Stromim Netz. In diesen Zeitspan-
nen kann das Wasser dann wieder von
unten nach oben gepumpt werden. Wiih-
rend des Pumpens wird tiberschilssiger
Strom verbraucht und gleichzeitig das
Wasser fiir den niichsten Tag wieder im
Oberbecken gespeichert.

Was ist das Problem?

Der Felshang aufl dem die Tricbwas-
serleitungen gegriindet sind, befindet
sich seitder Bauzeit in Bewegung. Durch
diese Hangbewepung kann die Ge-
brauchstauglichkeit des PSW und die
Standsicherheit des Hanges beeinirich-
tigt werden.

Was hat ARCADIS damit zu tun?

* Messtechnik
* Numerik
* Baustofftechnologie

Um die Hangbhewegungen beobachien
zu kiinnen, wurde der Hang schon kurz
nach dem Baubeginn mit Messtechnik
ausgeriistet. Die  Dokumentation und
Bewertung der Messergebnisse wird der-
zeitdurch ARCADIS betreut. Nebendem
zuvor genannten Tiitigkeitsgebiet wur-
den auch numerische Berechnungen zur
Hangstandsicherheit durchgefiihri, um
den Bewegungsmechamismus und die
Bewegungsgeschwindigkeit des Hanges
zu beurieilen. Die mechanischen und
hydraulischen Berechnungen wurden mit
dem Programm UDEC durchgefiihn. Das
Programm, welches auf der Distinct-Ele-
ment-Methode beruht, beriicksichtigt die
besondere Charakienstik von Fels. Durch
diese Berechnungen konnten Aussagen
liber die globale Standsicherheit der
Hangrohrbahn getroffen werden. Im Zuge
der Uberpriifung miglicher Sanierungs-
varianien war wieder das Know-how von
ARCADIS gefragt, da die VEAG uns
mit der Uberpriifung der Verschiebun-
gen der Krafteinleitungspunkte der
Pendelstiitzen an den Rohrsiitteln beauf-
tragte. Dazu musste berpriift werden,
ob die Bemessungen der Fundament von
1960/61 noch den heutigen Anforderun-




Dy Pumppeicherwe sk Neldenwarne 1

gen und dem derzeitigen Stand der Tech-
nik geniigen. Des weiteren mussie der
Verwitterungsgrad des Betons visuell bei
einem Ortstermin und labortechnisch be-
urteilt werden, Zur Beantwortung wur-
den zuerst die alten Pline und Unterla-
gen von 1960/61 ausgewertel. Der Staub
und der unverkennbare Geruch alter
Amtsstuben der zu durchforstenden Plan-
pakete hielt sich in Grenzen. Mittels der
hochmodernen Laborausriistung in Form
einer Digitalkamera und den statischen
Berechnungen wurde die Frage beant-
wortet, ob die Plane von damals auch mit
dem neuen Lastfall Verwitterung plus
Verschiebung vertriiglich sind.

An diesem Projekt 148t sich deutlich zei-
gen, welche unterschiedlichen Fragestel-
lungen von einem Geotechniker gelist
werden.

Wer ist von ARCADIS daran betei-
ligt?

Niederlassung Erfurt:
Koordination, Ingenieurgeologie und
Messtechnik

Niederlassung Darmstadi:
Numerik, Standsicherheit und Bau-
stoff-Technolog

L=
Was bringt die Zukunfi?

Mit den bishengen Untersuchungen und
Berechnungen wurden die Grundlagen
fiir eine Entscheidungsfindung erarbei-
tet, welche Sanierungsmabnahmenin der
Zukunft zur Ertiichtigung des PSW
Hohenwarte 11 miglich sind. Fiir weitere
Aufgaben, die im Rahmen der Sanie-
rungsarbeiten der Hangrohrbahn vorge-
sehen sind, hoffen wir, wiederum der
VEAG mit unserer fachlichen Kompe-
tenz zur Seite stehen zu kinnen.

KONTAKT:

= Helmul Martineck
= Tel.-Nr. (0361) 569 34-30
= h.martineck@arcadis.de

= JUrgen Schmitt

= Tel-Nr. (06151) 388-342

> .schmitt@arcadis. de

= Guido Meinhardt
> Tel.-Nr. (06151) 388-433
» g.meinhardt@arcadis de

B Arbeitswelt

Warnsignale vor
Schlaganfall

von Gerda Kriger, AT&P

Jedes Jahr werden in Deutschland mehr als
2000000 Menschen vom Schlaganfall getrof-
fen. Wir machen unsere Witze dariiber und
sugen “mich trifM der Sching”. Aber da in
unserem Unternchmen drei Mitarbeiter be-
reits betroffen waren, nachstechend ein panr
Hinweise:
Te mehr wir liber Warnsignale und Risikofakte-
ren wissen, desto besser kinnen wir uns vor
einem Schinganfoll schilzen. Ber Erkennen ist
unbedingt Eile geboten, denn die ersten Stun-
den sind entscheidend! Und dies ist nur miha-
lich, wenn jeder weill, woran man cinen Schlag-
anfull erkennt. e beste Strategie gegen den
Schlagantall ist ein gesunder Lebensstil, der
Risikofaktoren vermeidet. Und je frilher Sie
Thre Risikofaktoren erkennen, desto besser kiin-
nen Sie sich gegen den Schlagantall schiitzen
Was ist cin Schlaganfall?
Wenn durch eine GefiBkrankheit plocelich Himn-
funktionen ausfallen, spricht man von einem
Schlaganfall. In etwa 80 % der Fiille entsteht er
durch Verwchluss einer das Gehirn versorgen-
den Arterie. Derentsprechende Gehimabschmin
wird micht mehr ausreichend mit Biut und Sau-
erstofl versorgt. Bei 20 % der Schlaganfiille
liegen Blutungen in das Hirngewebe vor, Die
Folgen fir den Patienten sind ganz Shnlich; die
Therapien jedoch vidllig anders. Allein wegen
dieses Unterschiedes muss eing sofortige frethi-
che Untersuchung erfolgen
Waoran erkennt man ginen Schlagantall?
« plitzliche Lihmung cines Armes/Beines
plistzliche Sprachstirung

pltszlicher totaler Sehveriust;
meist muf einem Auge

> plistzliche Bewussilosigheit

In diesen Fillen ist absolut Eile geboten, der
Betroffens muss sofort in die Klinik. Je schneller
dies geschicht, desto grisBer sind seine Chancen

Es gibt Warnsignale, die nicht mit Schmerzen
verbunden sind und oft dbergangen werden

flilchtige Lihmung oder Taubheitsgefiihl
einer Korperhiilfie

Gefiihlsstrungen im Gesichi
vorlibergehender Sehverlust: Doppelsehen
- voriibergehende Schwierigheit zu sprechen
oder die Sprache 2u verstehen
- yorlibergehender Schwindel
Diese Warnsignale kinnen Minuten, aber auch
eimige Stunden anhalten. Sie sollten als solche
auch erkannt und behandelt werden. Der Arzt
kann entsprechende Umersuchungen machen
und dann eine Behandlung einleiten, die vor
dem Schlaganfall schilta
auy “Deurvche Merzotiftumg™

{wird Torigesets )
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